
���������� ���	
��
�
� - ��
���� � �� �������. 

 

� 1962 �. ��� �
�
��� (Nick Holonyak, Jr.) ��
��� �
����
�
����
��� ���	
��
�� �����
�
 ����	��, �
	
��� ����� ���������� � 

�����	�� ��
������ ��	
����
� �����
�
 ���	� � ��������	
��� � �����, � ��������� ����
���
���. � �	
�
 � �������� ��� 

���	
��
�
�. ���
�� �
������� ������� � ���	�� ���	
��
��. �
 ��
�� �����	����	���� 
�� �
 �������� ����������� � �������, 

�	
 ������
 � �	����	����
�� �����	�  
�	������� ��	
�
� �������� � �������� ������. !
��� � 1990-� ��. ��� �
����� 

�
����
�
����
��� ��	
����� �����
 ���	�, �� ��
������ � "�	
����� 	��
 �
������� 
��
���� �
��
#��	��� ������, 

�
������ �� �
	�� 	���� ���	
��
�
�. 

$�����
����� "����� ��	��
�����
�
� %.$.&�"��
��� � �
����
�
������ 	��� AIIIBV � 1960-80-� ��. ������� � �����	����
�� 

������ � ��
'�	��� ���	
��
�
� � �����
�. (� ��
	� � ����
' 
���	� � 2000 �. ��� ��� ���������� �
�������� ������. 

�
	� �
��� ��
��	���� ����
�
 ���	
��
�� ��
��
 
��� 40 ��	, �)� 20 ��	 ����� �
����
�
����
��� ������	��� ���	� 

���
���
������ � �����	�� ��������� ������	
�
� � �
�	������ ��������  �
������#�  ����� �	
 
�������� ��
�
��� ����
����. 

* ���������� ���	
��
�
� � �����	�� �
)��� ��	
����
� ���	� ��� ��	
����
�  ��������� � ���
' �
�
�� ����	�� ��	��	����
 �� 

�
��
 �	� � ����.  �
 ��� � 1982 �. +����	���	�
 ������' 	
��
��� � ��
�������
�	� ,�
��� 
���	��
 ��#�
������  ��
������ 

�
 �����
	�� ��
���� �����
� ���������
�
 ��'�	��� ������ )�� ����', ������'  � ���	�' ���	 � ���
 �
��
.  

������� ����
�
�
 ���������� ���	
��
�
� ���
��� �
��
 ��'	� ��� �
�� ��. �� ��������	��� +
����   ��	��
����
 
��� 1500 

���	
��
���� ���	
"
�
�.  +�� ��	���������	 ���	
��
���� ������
�
�
���� ���	
"
�� � ���
' ����������
�	�  ���������. 

�
��
#��	��� ���	
��
���� ����
������ �	��� 
����� �	���	
� ������� �
�
�
�.  ��
��	��� 	�� 	������
�� � �������� 
��� 

70 �� �
 ����
����, � �
	
��� ������ �� 100 	��. ���	�)���� 	
���, "
����� )�� ��
�������, ������� �� ���	
��
�
� 	��� #��	
� 

- �����
, �����
�
 � �����
�
. 

�
��
���� ���	

	���� ���	
��
�
� ����������� � ���	

	���� � �����#��	��� ���� (
�. 70 ��/�	) �
������� �
��
��
�	� 

���
���
��	� ���	
��
�� ��� 
���
�
 
���)����, �
��
���� �
��	���� �� � � ���
"
���� �
��
���	 �
����	� ���' ���	.   

�
	������� ����	�
������� � ���	
��
�
� ��
�
 ������, ��� � 
����� ����, ��
�� 	
�
, 
�� �
��
������, �������� � ��
������ 

� ���� �����������, � � �����#��	��� ����. &����������� ��
������ ������
����', �����
	
� � ��
�������
�
 ������� 

���	
������ )�� ���
�
� � ��	�
'�	� � �� ���
���
������, ������	����� �
 2010 �., �����
�����	 � ������	�	� �
����	� ��
�
��  

	��
�
 �
�����	�� ����	�
�������, �
	
�
� ��
���
��	 ����
���
 ����	�
� �	
���� ����	�
�	��#�'. 

���	
��
�� ��� ������ 	 ���
���
��	��� � �����	�� ������ ���� ����������� � 
�� ��
��	 �
������
��	� � �
����	���� 

� �����#��	���� ������� � 2008 �
��, 
��� 	
�
, ���	 �
����
 ������� � �����#��	��� ���� � 2016 �
��.  *����
, ���� ����	�, 

�	
 ����
���� ����
�� 	
���
 �� �	�����#�  �	�	��
�����)�� � �����#��	��� ���� ��� -
���� �
���� �
�	����	� ����� 

�
����� 700 000 �
����
�, 	
 ��
��� ���
 – ���	����	��� ��	, �� ���	
��
���� ���)�� � 
���)����. 

�
	��#�����
, ���	
��� �""��	���
�	� ���� ���	
��
�
� �
��	 �
����	� � 2025 �
�� �
 200- 210 ��/�	, �	
 � 3 ���� �������	 

������ ��� ����� �""��	����� �� ��)��	�� )�� �� ���
������' ���� � �����#��	��� ����. 

*��
��
' ��
���
' ��
���
��	�� ��
���� ������' � ����������� ���	
��
�
� �����	��  �� �

	��	�	��� ���
�	� ���	
��
�
� 

��
�
����� ���	�����,  ��
 �� �

	��	�	��� #��	�. *�
���
 ����	�� �	� ��
���� � ����� �������,  �����, ���� � 	�� �� 

�
)��� ���	
��
�
�, 	.�.  ���
��� �
���������. 

� 
��
' �	
�
��, ���	
��
�� ������	
��
�
 	��� (���
' ���
�	� &.307, GNL-5013HD) ������ �������	��� 
���� ����
, �� � ��� � 

�������� ���	
��
��, 	.�. 	���
�
��� ���
	
������ 	���� ���	
��
�
� 
	��
	��� ����	���� ��	 � ���	
��
�� ��� 	 ��������� 

�������� �����	����	�� 
	 ���	�� � ���	��. � ����
' �	
�
��, �	
 ���	
��
�� 
���� ����
' ���
�	� � ��
�	
 ��������� ���
�	�, 

���� � ����
���
 ��� ��
�
 ����	�
 �� ����, �� � ���������� ������ ���	
��
�
� � �����	�� ������	
�
� �
�	
���� ���
�
� ���	
 � 

�� 	����	 	
��
�
 �

	��	�	��� ���
�	� � #��	�. 

/	
 �� �����	�� �
��������� ���	
��
�
�, ���
�
' ���
�	� (� �������, GNL-5013Uxx) ���
�	��� � ��. �����	����	��� 	���� 

���	
��
�
� ��� 	 �
�	�	
��
 ���
��' ����
�, 
 ��� � ��������	�� � �
�����	�#�� "���-���
	
��	���'. ������ � ���� "���, ��� 

�������
 �����	��� ��
���
��	���', 	�� � �
���� �� �����	��� ������ "���. 0���� � �����, «���	
 �������», ���	
��
�� ������ 

��
���
��	��� �
��� ������ #��	
�, �)� �
���� ������
, �
�	
�� �� ������	�� ��� 	 
����� ����
�� � 	���
�
������
� 

��
#���� ��
���
��	��, � �

	��	�	����
 � �
�����	�#��. *�� �� � ����� �
�
���. +
)��� ���	
��
�� ������ ��
���
��	��� �)� 

�
���, �
��
 �����	� �)� 	
���
 ������ 	 ��
���
��	���, 
�� ��� 	 
����' �
 ������� ����	��� ��� ����
���
 ����	���
� � 

�
�������� 	
�� (����������) ��
	�, � ��� �����	��� 
����� �� �
����� � 	��������
' �
�����	�#��.  

 

*��
���� ������� ��
��� � ���������� ���	
��
�
� – ����
�� ����
�
 

���������� �
����
�
����
�
�
 �����
��, �
	
��� �
��	 ������	� � ��������� 

�
�����	����, ���� �� �� ���	���	� ������������
. 1��� ��� ��
����� ���������� 

����
�
 ����������, 	
� ���	
��
�� �����
 �������	�� ��. ���.1. 

$�	�����
 	
, �	
 ��
���
��	��� �� ������� 	 �����' ������ ����
�
 ������� 

����������, ��� ���
�
)��� ���	
��
�
�, �

)�. �
 �
���� �� ��������	�� 

�����' ������ ���
�	�? ��
�	
 �
	
��, �	
 ��
 �
��
 �
�	���, �
��� �� ���	
��
� 

�	�������
�����' 	
�, � ��� ���
� ��� �	
� ���	 ����
� ����������, ��� � � �� 

����
. �
	�, ���
 ����	�	�, �	
 
������	�
 ��
���
��	���' �
�	�����	 ���	
��
�� 

� ������ ����������� � �������� ��������. Nichia ��� GaN ���	
��
�
� ����	 � 

���
�
��	�� �
 ���������  (Electrical Properties of GaN LEDs) �	
, �
�, 
�� 

������� 	 � 	��������
' �
�����	�#�� ������ �����������' � 4 �
��	� � 	������' 

3.6 �
��	� (NSCW215), �
	� ������
, 
�� �� �

)� 	, 
� �
��	 �	� 
	 2.8 �
��	� 

�
 4.0 �
��	. 2.�. 
�� ��
�	
 ������ 	 0.8 (!!!) �
��	�. *	� �� ����
, �	
 
)�' 

����
� �
�����	�� 1.2 �
��	� (!!!). �
 �	
 �
����
 �� �
�
��	 
 100% �

	��	�	��� � 

�	
' #�"��, ������
, 
�� �
��	 �	� � 
', ����� �� � ��������� ����
 � 

�
�����	�#��. �� �
)��� ���	
��
�� - �����, 	�� � ���	�
�	�, 	���� "���� ��� 

ProLight ������� 	 	
���� �������. �
	� 
� 	�� �� �
�	�����	 1.2 – 0.8 �
��	 ��� 

������ 	��
� ���	
��
�
� �
)�
�	�  1 ��		 � 
	 2 �
 2.55 �
)�
�	�  5 ��		. 

LumiLed �� ��
' Luxeon LXHL-xW03, 5��		 (750 �&), ���	 ����
� ����
�
 

���������� 5.43-8.31 �
��	�, �	
 2.88 �
��	� (!!!) �����#�. ���� �
 ���"��� ���.2, 

�
	
��' 
�� �� � ����
��	, 
� ��� 6 �
��	�� �)� �� ��
	��	, � ��� 7 �
��	�� ��� �� ��
	��	.  2.�. ���� �� �
�	����� �����	
� � 

�����	��� �
�����
�, ��� �	����� ������, � ���������� � ���	
��
�� 
�����
�� � ������� �������, 	
 �
��	� ����� � ������	� 

�
�
�
' ���	
��
�. 
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2
, �	
 ������	�� ����� �
��������� ���	
��
�
� ��� 	 
����� ����
�� ������	�
�, 

�����	�� ��	��	������ � 	�� ���	 ������ – 
��� �
�
� ���	 ���	� ������  

�	�����
�	�, �
 �����	����
 ������ 
��
���� �
����	��� – ���
�	�, �
	�������� 

�
)�
�	�. 2���
�
��� ��
���
��	�� �
��� ���	
��
�
� �
�	
���
 �������	��, ����
�� 

������	�
� ������� 	��, �
 ������	��� 	�� � ������� 	�� � ��
���
��	�
 �
���, �)� 


��� �
��������� � 	�� ��� �
�	
���	��. 3	
 ��	��	����
, 	�� 
��� �	
 ��
���
��	��� 

���'���
� � �� 	 �����	�� ��� ������� ������ ��
��� � �
�	�	
��
 �����	����
. 

 

1��'���� ���	
��
�
�. 

1��'��� ���	
��
�� – �	
 ����
�����, ���#�����
 �����
	����� ��� ��	���� � 

���������� ���	
��
����. /	
� ���
�
��	� 	����
�	� � ��	���� ���	
��
�
�, 

��
�
���
 ���
���
��	� ���'���� �
 ��	�
������ �	������	
���� 	
�� (
���
 � 

�	��� )�� 	
�
�), 	.�. �
 �	������	
���� 	
�� ���	
��
�� � ��� �����	��� 

�	������#��' ���
�	� � #��	� ��������. 

*����
, ���
 �
����	�, �	
 ���'������, � ���	
�)�� ����� ������ 	 � 
����� 

�����	�� � �
)���� ���
����, 	���� ��� TPIC6B595, �����
	����� 
���� ����
 � 

�
�������� ���
�
� ����������, �
	
��� �� ��� 	 ������� ������)��	� � ��	���� 

���	
��
�
� �
 ��������  � 
������ �����	
����, �� ���� ������ �� 

��	�����
����
�	� (�����	� ���������� � �
)��� �� �� � 
��
' ����
�����). �������� «���'��� ���	
��
��» �
�� �� �����	�� 

��	
�������, �
�	
�� ���
	
��� "���� ������ 	 �� «��	
������� ��	���� ���	
��
�
�», «��	
������� 	
�� ���	
��
�
�», 

«������	
���� 	
��» � 	.�. ������ 
�� ��� 	 � ���� ����
����� � � ���� �
	
�
�
 ���
��, ���
���� )��
 ��	
���� ��	���� ��� 

�
�	���, �
	
��� ��
��� ������� 	�� ��� ��	���� ��
���	�� �
)��� ���	
��
�
�. +
��
 �����	�, �	
 ���������� ���'���
� � 

���� �
	
�
�
 ���
��, �� �""��	���
, ��� �����
	���
� ������' ����	�
����, 	�� 
�� � �����
� �
��	 �� 
��
�� ����
����� 

���'����, ���� �����
	�	� �����	����
 
��� ������' ���
�, �
������ ��� ��
 ������ �����	����	���, ��� �	
� ���
����� 
��� 


�	������
. ���������� 	���� ���
�
� ����	 ����� 	
���
 	��, ��� ��������	�� ��
�
 �
	
��� �
)��� ���	������
� �� 

���	
��
���, � �

	��	�	����
 ��
)� �������	� �
	� � �
�
�
' �
 �
	
��' ���'��� � �
����
�. *����
 � ����
' �	�	�� ���� ���	 

�����
 
 «���'����� ���	
��
�
� �
 �	������#��' 	
��» � ���� ����
����, �
	
��� ��
�� "���#�� �	������#�� 	
�� ("���#�� 

��	
����� ��	����) ��� 	 � ��� �)� � "���#�� ����������, "���#�� ��������� � �
�	�
�� ���
�	�, �
�	�
�� ��
	� ���	
��
�
� � 

	.�.. 

1�� 	
�
 �	
� �
��	� ������)��	�� ���
���
����� ���'���
�, ��
�
���
 �����
	��	� � ���� ����	 ��������� ���� ���
�	�	�� � 

��
���
��	�� ���	
��
�
�. !�� � ����� ������	�� ���	
��
�
� �
��	 �	� �������� �
�����	�
� ���	
��
��
�
 ���'����? �
���� 

��
�
���
 �������	� �����
 ���'���� �
�	
���
�
 	
��, ��� ��	���� ���	
��
�
�? 

 

1���� �����
	��� ��
����, �
����� )�� ��� ���
���
����� ���	
��
�
� � ��
���
��	��. 

 

������ ����
, ���
 �
����	� �	
 ���	
��
� – �	
 	
�
��' ���
� � ��
 ���
�	� ����
 ������	 
	 ��
	��� )��
 	
��, �
 �� 
	 

����������. 3	
 
������	, �	
 ��� ��	���� ���	
��
��, ���
 �������
	��	�, � �����  
������, �	������' 	
�, �� �)� � 

��
�
���
' ��������, �	
 � ��� �
�	����	� 
�	�������� ���
�	� ���	
��
��  � ��
 #��	 �������� – � �

	��	�	��� � ���������� 

������	���� � 	��������
' �
�����	�#��. � ����� � �
�	�	
��
 
����� ����
�
� ������� ���������� �� ���	
��
�� (��-�� 

���	�����
�	� ��
 ���	������
 �
��
	�������) ��� 
��
� � 	
� �� �����	�
� �����	
�� (���
�� �� 	������� �����	����	��, 

��������� � 	��������
' �
�����	�#��), 	
�, ��
	��� )�' ����� ���	
��
�, �
��	 �	� ��� 
����, 	�� � ������ ��
�
���
�
 � 

�

	��	�	����
 � ������	�	� ���	 ��
 ���
� �������� ���	
��
��, ��
 
� ���	 ���������	��� � ���
��	� �� �	�
�.  *��
����, �� 

���
��� ����� ��	���� ���	
��
�� – �	
 �	�������
�����' ��	
���� ��	���� (� ��
��� � �� �	�������
�����' ���
���
��	��� 

����������), �
	
��' �
���	 ���������� �� 	
�

��������� )�' �����	
� � � �
����
� �	
��, �� �����	�
 ���
' 	
� �� ���	
��
�. 

 

1����� ����� �
�
�� 
���� ������� ��	��	���, �
 �' �����)� ��� ���
�	�	��, ����� 	
���
 �
��	 �	�. 4��� �� �������	� �
 

�������� ����
� �	���', �
	
��� � �
�	
���� ������	� �������� �
������� ��
�' ����� � �
�
��	� �����' �����	
� ���
�� �� 

����	������ �
�������� ������, 	
 � ��
���
��	�� �� ����
�	�����	�� �
��
���� 
��)��	��	� �
�
� �����	
�
� ���
�� �� 

�������� �����	����	�� ����
�
 ���������
�
 ���	
��
��. �

	��	�	����
 ������	����' �
��	���	
���� �
����� �����	
�� 

�
�����	 � ���
�
�	� �
������ ������' � � ������'��� ���
�����	�� � ��
���
��	��, �
�
� � �

	��	�	��� � �������� 	
�
�, 

���	
 �� ��
���
��	. 

*��������� )�' �����	
� ������	����	�� �
 ��
�	
' "
�����: 

R = (Vout –Vsat- Vf)/I 

���: 

I – �����	��' 	
� 
�������	����
�
 �����	
�� (
���
 ��������	�� ������ ��
���� 	
�� ���	
��
�� If) 

Vout - ���������� ��	����, �
������
� 
	 ��	
����� ��	���� 

Vsat – ���������� ����)���� ������� )��
 	������	
�� ��� 	������	
�� ���'���� 

Vf  –����
� ������� ���������� �� ���	
��
��, «	�����
�» ���������
� � �
�����	�#�� 

R – �
��
	������� 
��������� )��
 �����	
��.  

3	
 �
��
	������� �����	
�� � ����������	�� � 	���������  �
�����	�#�  ��
���
��	���, � �� ���	����	 �������� �����	����	�� 

�
����	�
�
 ���	
��
��. !�� ������
 ���� Vf ����	 �����	������ �
�����, �	
 ��� ������
� �
��
	������� 
��������� )��
 

�����	
��, ����
��	 � �����	������ �
������� If, � � �	
�� �� �����������
' ������	��� )�' ���
�	� � #��	�
�	�. ���
� 
���
 

���
��	 ��
�	
' – ���
�	 ���� - ��
 ��� ����
 ������, ��� �
����	� �����' �����	
� �� �	��� ���	�
'�� �������, � ���	� ������' 

�������� ��
�	
 �����	 ���� � � ���

	��	�	�� )��� ������	���� �
��	, �� ��
����	, � �
��	 ��� 
	���
�	����	, �	
� �� 

�
�	�	� 
	�
����' � �
�	��)��
�. 3	� ����	��� �
������	��� � �����
�	������ � �
��	���� ������.  

4��� ������� ���������� �
����	�
�
 ���	
��
�� ���	 ���� ���
���
����
�
 ��� �����	��, 	
 �
)�
�	�, �������� )���� �� 

������
� ���	
��
��, �
��	 �����	����
 �
����	���: 

Pd=Vf *If 

���: 

If  – ����
' ��
��' 	
� ���	
��
�� (�� ���
 	
� ���	
��
�� ��	�	� � 	
�
� 
��������� )��
 �����	
��, �
	� 
�� � ����� 	�� 

������� � 
������	�� �������, ��� �����	
�). 

Vf – ������
� ������� ���������� �� ���	
��
��. 



-�����	�	 – �
������� 	������	��� �
����
�
����
�
�
 �����
�� ���	
��
�� � ��
 ��

': 

Tj=Ta+(R5j-a*Pd) 

Tj – 	������	��� �
����
�
����
�
�
 �����
�� (����������
 �
��
����, ��������	�� � 	��������
' �
�����	�#�� �� ���	
��
�
� � 


�� 
���
 �� �
���� �������	� 125ºC). 2������	��� �� ���	
��
�� ���	 ����, ��� �� ����	���� �� 20 ºC ��� 
��� ������
�, �	
 

������	 
	 	���
�
�
 �
��
	�������. 

Ta - 	������	��� 
����� )�' ����� 

R5j-a – 	���
�
� �
��
	������� �����
� - 
����� )�� �����. 

Pd - �
)�
�	�, �������� )���� �� ���	
��
��. 

 

3	
 � �����	�� 
��
��
' ������
' ���
�� �� �	�
� ���	
��
�
�. -�����
 ����� ��� 
��
���� "��	
�� ��������� – ���������' 	
� � 

���
��� 	������	��� 
����� )�' �����. 2�� ��� 	
� 
��������	�� 	
���
 �
�����
� ���������
�
 �����	
�� � ����
�
� ����
�
 

���������� �� ���	
��
��, 	
 �
��	�
, �	
 ��
 ���
 �
����	� 
���� 	)�	����
, �	
 �� �
��
��
  � ���
���� ����
�
�
 ��
���
��	��. 

*����
 �	
 ������
 �����	�� ��� �
�
)� ���'���
�. 2.�. ��-�� ���
�
�
 	
��, �� ��������
 ������	���
�
 �����	
�� ��� 

���������� ���	
��
�� � 
��� ���
��� ������ �����������, �
�����	�� 	������	���, � 	
� �)� ������� �
����	��	 

�

	��	�	����
 - ���	
��
� ��
���	. 

2������	��� ���	
��
�� �
��	 �
����	��� ��-�� 

������� "��	
�
�. ��
�
 ������	����� 

	������	����� �����	����	��� �
����� ���
��, 

��
��� ���	��� 
���������, �������� �� ���������' 

�����	
�, �
�������� 	������	��� � �
��)����, 

������ (� ���	�
�	� ���	
"
�� ��� � 
�
 ����
�
 

���
��) ��	�� �
������� ����
�
 �
�����
�
 	���� – 

� ��� �	
 ����	 � �
����	���  	
�� ����� ���	
��
� � 

��
 ���
�� �� �	�
�, ��. ���.3. 1��'��� �� �
�	
���
�
 

	
��, ��� �������
�	� 
	 �	�� "��	
�
� ���	 

��������	� ������
� �������� 	
�� �
�	
�����, � 
� 

���	 ��
�
���	� ��
	�	�, �
	� � � �
������
' 

���
�	� , � �
��� �
����	� ������' 	������	��� � 

�
������
' - ��
�
���	 ��
	�	� � 
���
� ������. 

���� �
 ���"��� �� ���. 3 ���� ��
���
' �������� 

���	
��
�� ����
��	 � ���)���  ���"��� ����
 � ���� ��� �
������
� 	
�� ���	
��
� �
��	 ��'	� �� �	�
�, 	�� ��� ��� 	��
� 

���)���� ���"���, 	
� ����
 �
����	��	. 

,��
�	� ���	
��
�
� ���	
 �� 
�	�������� ��-�� 	
�
, �	
 �����	
� �� �

	��	�	���	 ����
�� ���������  ������
�
 ���	
��
�� � 

����� ��	� 	�� �� 2 ������	�: 

- 	
� ���	
��
�� ����, ��� ����
 � �

	��	�	����
 ���
�	� ����, �
 ��� �	
� �
����	��	 	������	��� �����
��, � ���	
��
� 

�������	 ���������	���, � � �
����
� �	
�� ���
��	 �� �	�
�, � ������ ������ ����������	. 

- 	
� ���� ��
�
���
�
, ��� �	
� ���
�	� ����, ��� �����
�����
��, � �

	��	�	����
 �� ��������� 	�� �����	��� �
����	��� 

���
�	�, 	.�. � �������, ���
�	� �	
� ������� ��	
�
��� ��� ���	
"
�� ��������	��, �	
 ��
�	
 ����	 � ������, �� ���)�' �	�
�� 

���	� ���	
��
�
� �� ���	�	���, �� ����
, �	
 ���
	��� ���������� ����� �� ���
��, � ����-������	��� ������	
��� �� ���	�	�� 

��� �� ����
����
 ���	�	�� ������	� � 	.�..  

$�������� ���
�	�, �
 �����	��� ��������� 	
�� ��� � �����	��� ��
 �� ��������
' ��	��
��� ����	 � 	
��, �	
 �
�
���	����
 

�������	�� � #��	 �������� ���	
��
��. �� ���. 4 �
������ �
��
���� ��������� #��	
� �������� ���
	
��� ���	
��
�
�. !�� ����
 

���
��� ��	
'����' � ��������  #��	�, ��� ��������� ����
�
 	
�� – ����' ���	
��
� � �
����
 �� ���', ���
������' �� 


��
�� �����
 � ���������� "
�"
��. �������� ��	
'����' – ������'. *����
 �� ����	��� ��������� #��	� �
��	 �	� �)� 
����, 

��� ������	 
	 ��	������, �� �
	
�
�
 ���
	
���� ����	���, �����	�� 	���
�
������
�
 ��
#���� ���
	
������, �
�����	�� �������' � 

	.�. $� �	
�
 	�� �� ������	, �	
 � �����������, ��� 	����	�� �������
��� ���
�	�, ��
�
���
 ��
���
��	� �� �� �
 �����	��� 

��������� 	
��, � � �
�
)�  ���
	�
-��������
' �
����#�� (6$+, PWM), ��� 	
� ������ 
�	��	�� ����������. 

 

 

 



��	� 6$+ ��
�	�� – 	
� �� ���	
��
� �
���	�� � ����������, � �� �������� �

	��	�	����
 ��������	 ���
�	�  ��. ���.5. ��� �	
� 

	
� ���	 �	������� � ��������' #��	� ����	������ �� ���	. 2.�. ������
�	� �������
� 6$+ ���
�����	����
 � ���������	 

���
�	� ��������, ������ ����'�
. 

 

D=7/T 

D – ������
�	� 

7 – ���	����
�	� �������� 

T – ����
� 

�

	��	�	����
, ������'  	
� 
��������	�� ����� )�� ����������: 

Iavg =( Ipeak)*D 

Iavg – ������' 	
� 

Ipeak – ���
��' 	
� (	
� �
�������' �� ���	
��
� � 	������ ���	����
�	� ��������). 

D – ������
�	� 

 

!�� ����
 �� ���������� ���.6, ���������� 6$+ ���	 ��
�
 ������' ����
� ��������� #��	�, � ��� 
��
�
 ����	���� #��	 

����	������ �
��
�	�  �	�����. ���
��' 	
� ������	�� ���
�� �� 

	��
����' 	��������
' �
�����	�#�� �� ���	
��
� (	�� 
���
 ��������	��, 

������
�	�, ���	����
�	� �������� (���	
	�) � ���
��' 	
�). -����	 	
�� 	�� �� 

�
��
 ��'	� � �
�����	�#�� �� ���'����. 8��������� ���� ���	� ��
���
��	 �� 

���	 ���������� ������
�	� �������
�, � ��

�
	 ���������� ���� ���	� 

��
���
��	 �� ���	 ���������� ������
�	� 	
�
��� �������
�. ��� ����'�
� 

��������� ������
�	�, ������' 	
�, � ��� �����	��� � ���� ���	� �������	�� 

����'�
 ��. ���.7. 

 

��� 

���������� 

	
��, ���	�	 

���
�	� � 

�
��
 

�
����	� 


����  

���
�	�, ��� 

������
 � 

�
�����	�#�

� ��� 

�
�������� ���
����, 
����
 ��� �	
� �
����	��	 	������	��� � 

���	
��
� �
��	 ��'	� �� �	�
�, � ������ ������ ���	 ��	�
 

��������
��	�, ��
�
���
 ��������	����	� ���� �
 
�������� , 

�
 �	
 	��� ����
' �	�	��.  

���� ���	�, ��� 	������	��� 
����� )�' ����� Ta, 
��������	�� 
	�
��	������ 

"��	
�
� ���� ���	�, �� ���.8 , � ��������	�� �
 "
�����: 

Iv.dc=Iv(25ºC)*9v,  

���, 

Iv(25ºC) – �������
� � �
�����	�#�� �������� ���� ���	� ��� 25ºC. 

9v – 
	�
��	�����' "��	
� ���� ���	�, ���. 8. 

1�� 6$+, ������� ���� ���	�, 
��������	�� 
	�
��	������ �
�""�#���	
� 

��	������
�	� :v, ��. ���.9 � ��� ����
 ��������	�� ��� ��� ����������, 	�� � 

��� ���������� 	
��, �����
 �� ��� ��
���
��	��� �
������ 	 � �
�����	�#�� 

�����' ���"��. (���� �
��
 ����	�	�, �	
 �� ���
 �	���	��� ��	� ���
��� 

���
��' ���
��' 	
� ��� �
������� 
����' ���
�	�, �� ��� �
 

�
�
���	����
�� 	���

	�
��, ��� ����
 �� ���.9 ���
�	� ��	��� ����
 �

)� 

�������	���. ��������� ��� ������' ���� ���	� 6$+ �������	 	��: 

Iv.avg=Iv(25ºC)*:v*(Iavg/If) ���, 

Iv(25ºC) – �������
� � �
�����	�#�� �������� ���� ���	� ��� 25ºC. 

Iavg – ������' 	
� 

If – ����
' 	
�, ��������' � �
�����	�#�� ��� 
���������
' ���� ���	� 

:v – 
	�
��	�����' �
�""�#���	 ��	������
�	�, ��� ���
�
�
 	
�� Ipeak. 

-����	 �� ��� �
����	�
' 	������	���, �������	 	��: 

������� 1 

Iv(Ta)= Iv(25ºC)*ek(Ta-25ºC) 

���, k – ��. 2���#� 1. 

��������' ���	
�
' �
	
� � 

���
���� ���� ���	� ��� 6$+, 

�
�����	�� ��� ����
��
���
' 

"
��� ��������
�
 	
��, � 

���	
	
' 100 ;# � 
���. 

�����
�������� "
��� �������
� 

�
�	
���
�
 	
�� �� ���
������	��, 

� ����� � 	��, �	
 

������������	����� �
)�
�	� �� 

���	
��
� k 

�	�����	��' ������' -0.0188/ºC 

���
�
�""��	����' ������' -0.0131/ºC 

%��	�' -0.0112/ºC 

(�����' -0.0104/ºC 

DH AS AlGaAs -0.0095/ºC 

TS AlGaAs -0.0130/ºC 

AlInGaP -0.0100/ºC 

TS AlInGaP -0.0100/ºC 



���	 �������	�  �
)�
�	�, �
�	������  � ����
��
���
' "
��� �������
�, ��� 	
� �� ���
�
� �������� 	
��. 4��� ���
�����	�� 

�����
�������� "
��� 6$+, ���
��' 	
� �
���� �	� ���� ����������
 �
���	��
�
 �
�	
���
�
 	
��. �����
�������� "
��� 

	
�� ���	 ����� ���� 	��	�' ���� ���	�, ��� ��������� � ���������	�
' ����
��
���
', � ��� 50 ��� 60 ���#�� �� ����
	���)��	 

���#���� ���	
��
�
�. 

��� ��
	� � 6$+ �� ��
���
��	����
�	� ���	
��
�� 
�������	 ������� ���
��� 	������	��� �
����
�
����
�
�
 �����
��, �
 �� 

�������. (������
�	� �
���	��
�
 �������
 	
�� 
	 ������
�	� �
������ �� ���. 10, �������
�	� �������
 �
���	��
�
 ����
�
 	
�� 


	 ���
�
�
 	
�� 6$+ �
������ �� ��� 11. ��� ���	
	� �������
� ���� 1000 ;#, ���
��� 	������	��� �����
�� ���� ������' 

	������	��� �����
��. !�� ������	�	 – ��� 
��
� � 	
� �� ���������
� ���
�
� 	
��, ������' ����������' 	
� ��� ���	
	� 6$+ 

100 ;#, ���	 ������ �������
 	
�� �� ���	
	� 300 ;# � �

	��	�	����
 �� 300 ;#, ������ ��� �� 1000 ;# ��. ��� 11.  ���� ���	�, ��� 

� ������' ����
' 	
� ��� 6$+ ������ ����
���
 ������, ��� ��� ��	���� �
�	
����� 	
�
� �� �
����#��. � 	��������
' 

�
�����	�#�� ������ ��	� ��
��� ��� ���
�
�
 	
��, � ��� 5 �� ���	
��
�
�, � 
��
��
� ���	����
�	� �������� ���	�� 7 <1ms, 

������
�	� D =  1/20, 	.�. 5%. 3	
 � �
������ 	 ������ ���"���. 2.�. ������ �������
� 
����������	�� ��� 
���������
� ���
�
� 

	
�� � ���	
	� �������
� ��������#��. $ ���
 �	
 
��)��	 �� �	
 ��������, �
	� ��� ���������� ������ ������	�
� � ���'��� �� 

�����	 
	 �������#�� � ���� ���
����� ���	
��
�
�. 2.�. � ���	
	� ��������#�� � ������
�	�, � ���
��' 	
�, � ����������' ������', 

� 	.�. – ��� �	
 �����
��������� ������	�� � ������ ��
�	
, �� 	��������
' �
�����	�#�� ����	� �����-	
 ��������, �
	
��� ��� 

��
�
����. ���
 �
����	�, �	
 ��� ������	�� 

�
���� �	� 	)�	����
 ������	��� � ���	� � 

�
��
� �

	��	�	��� � 	��������
' �
�����	�#��' 

�� �
����	��� ���	
��
��. 

4)� 
��
 ������)��	�
 ���'���
� � �
�	
����� 

	
�
�, � 	
�, �	
 
�� �
��
�� 	 ���
���
��	� 
��� 

������� ���	
��
��, � 	
' �� �	����� ��������� 


���
' ����
� �����	����	�� ��� ��� �
�
���. 

� �����	�� ������� ��� ���	� 3 ���	�� ���� 

���	
��
�
� ��������� ��
���
��	���'. �
��� 

��������� �� 	
�
�, �� 
��
� � 	
� �� 

�
��
	������� � 75 *�, �
������ ����� )�� 

�������� �
 	��� �������� 
���#�� �� ����
' 

���	�� (��-�� �����#� ����
�
 ����������) � �&:  

1) 25.41 - 25.17 - 24.90 ������� 25.16

 
	��
����� 
	 �������
 �������� 0.26 

2) 18.14 - 18.81 - 18.43 ������� 18.46

 
	��
����� 
	 �������
 �������� 0.33 

3) 21.45 - 20.31 - 19.32 ������� 20.36

 
	��
����� 
	 �������
 �������� 1.07 

*	��
����� ������� �������' ± 3.35�&, ������� ��������� 
	��
����' ������� �������' 0.55�& 

��� ���
���
����� ���'���
� "����  Macroblock ���	 	
��
�	� ������� 	
�� ����� ���������� ���	
��
���� �
��� ������� � 


��
' ����
����� ±3%,  � � ������ ����
������ ±6%. 2.�. ��� ���������� ���'���� �
�	
���
�
 	
�� �� � 
� ������� 

���	
��
�
� �
����� ����������
� 
	��
����� 	
��  

1) 19.40 20.00 20.60 ������� 20.00 
	��
����� 
	 �������
 �������� 0.60 

2) 20.60 21.20 21.80 ������� 21.20 
	��
����� 
	 �������
 �������� 0.60 

3) 21.20 20.60 20.00 ������� 20.60 
	��
����� 
	 �������
 �������� 0.60 

*	��
����� ������� �������' ± 0.60�&, ������� ��������� 
	��
����' ������� �������' 0.60�& 

������, � ����
� ������ ��������� �����'��� ���	
��
��, ������
 ���	��� �
��	 �	� � �����	����
 ����, �
 �	
�
� �� ������ 

������ ����������
 ��
��� 	�
��	������ �
��
���� ������	��, �
	
��� ������
 �� ��	��	�	��, � �� ����	��� ���	��� ���	 

�������	� �����	����
 �����. 1� � � �������� 
��
' ����
����� 	
��
�	� ������� 	
�� � 2 ���� �����, ��� �������.  

2.�. ��
����� �����#� 	
�
� 
	��
����� 
	 �������
 �������� 0.6 �& � 0.55 �& ������
 ����	������ �� 	��� )�� �
��	�
'�� (�� 

����� 2 ��
���
��	��� � �
�
�
 �����
������� ���	
��
����), ��� ���������� ���'���
� ���	 �
��
��
�	� ��������� 

�

	��	�	��� 	
�
� ��������� ���	�', ��������� ��
���
��	���' �� 460% (!!!) - 0.6�& � 3.35�&. �
	 �	
 ������	�	! 1� �)� � � 

������ ������! =���� Maxim � ��
�� �
�����	� �
 ���������  (LDO Linear Regulator Improves White LED brightness Matching) ���� 

��� �
��������� ����������
 ���	
��
�
� �
 �	�������
������ ����������� � 
��	�
' �����  �
 	
�� 	
���
 
��
�
 ���	
��
�� 

���	 #�"�� ��������� �

	��	�	��� 	
�
� � 240%. !
����
 
��� �
��������� ���'���� "���� Macroblock � 	���
�
���' 

PrecisionDrive™ �� 	 �)� 
��� �����	������ ���������, �
	
��� ������
 �
������ 	 ��
�
���
�	� ���������� ���'���
� � �� 

�
��
��
�	� �
������� ���������� �

	��	�	��' 	
�
� �� ���������� ���'���
� �
�	
���
�
 	
��. $ � ������	�	� �� �
������ 

����

����� ���
�	� ��������� ���	
��
�
� ���������  �� 460% � 
��� ��
#��	
�!!! 

!
����
, �	
 �� �
�
��	 
 	
�, �	
 ���
�	� ���� ���	
��
�
� � �������, �
��� ���������� ���'���
� �	���	 
�����
�
' � �����#�' � 

3% ��� ������, 	���
�
��� ��
���
��	�� �� �
��
��	 �
�	��� �	
�
, 	�� ��� ��� ��
���
��	�� ����	���
� �� �
��
��
 �
����	� 

�
��
�	�  
�����
��� �����	����	��� �
 
	���� 
�	�����
' �
)�
�	� ����	���
�,  ��-�� �������
�
 �
�������� �������' � 

����	����� � ������ 	���
�
�������� ��
���. *����
 	���
�
��������� 
�
���
�	��� ��
���
��	�� � 
������	�� �������, ��-�� 

�� ���
' ��������, �
��
 ���������. 2���� 
���
�, ��� ���������� ���'���
� �
��
 �
����	� ����

����� ���	
��� 

�
����	���' ����� �� �	� 460% ��
#��	
�, �	
 ��� �
�
��	 
 ��
�
� � ��� ���
���
����� 
��
' ���	�� ���	
��
�
� � 
��
� 

������� ��� ������ ��
�, ��� �� �
	����	�� �
�
���	����
' �
��	�
'�� ���
�	��� �����	����	�� 
	������� ���	
��
�
�, ��� 

�� ���
���
����� ���'���
�.  
���������� ��
��� (�������� ���	
��
�
� �
 	���������� �����	����	���� �� ����� ������
�� �� �	��� ��
���
��	��) - ���	
 �� 

����
��	 
���
' �
����. �����
������
 �
, ��������� ��
���, ��
���
��	��� �� ���	��� 	 � ������	�
� ��������� �� 

�
�	������
' ��
���#��, �� ����	�� �
 ���	
��
����. -����	
�� ���	 ��� ����
 	� ��, �	
 � ������ ��� ���
���� � �
�����	�#��.  

(���� �� 	
��� �

)� ��������	�. 1� � ������
, ���� ���
 ������� �
����	� ���	
��
��, � ��� �
	
� �
����	� �

	��	�	�� )�� 

�����	
��, �
 	
��� ���	 �������� � ���
	
������. +�
��� ��
���
��	��� ��
�	
 �� ��
����	 ���	�  ���	
��
�
� 
��
�
 ���, 	�� 


��� ����' ���
��' �
 ��
�� �
����	����, �
 � � �	
� ��� �����	����	��� ��� 	 ����
�, �
	
��' ��������	�� �� ����
���. ��� 

�
�	���� ��
������ ���	
��
�
�, �� ����	� (500 ��� 1000 �	.) ������� 	�� ������	�� ���, 
����
 � ������ ����	�� ��� 


	���� 	�� � ��
�
���
 ���	���	� �	
 �
�
�
� 	
�

��������� )��
 �����	
��. 1�� 	
��
�
 �

	��	�	��� ������	�
� ���
�	� � 

#��	�
�	� ���	
��
��, �� ���������� ���'���
�, ��
�
���
 	�� �� 
��)��	���	� 	)�	�����', �������������' �
�
� 

	
�

��������� )�� �����	
�
�. 



�
	� ��
��� �
 ����� �
���, #��	� (��� ������
, � �������� 5��) ��� �� ��
�
���� ��� ����
�����
�, ����� ���
��
��
 

�
������� �����	����
 ��������� #��	
� � 
����� ���'������ �����  ��
���� �
�� �� ����	�, � ����� � ��
������ 

	���
�
������
�
 �
����� ��� ��
���
��	�� ���	
��
���� ����	���
�. 

2����� �)�, � �����	�� �
�
���	����
' ��� �	��#�� �
��
	���, ��� �����	 ��������� ����
�
 ���������� �� ��������� ����
�
 

	
��. 2.�. �� �����
	���� � �������)�� ������� ��������� ���
�	� � 	
�� �� 
	�
��	����
 � ����
�� ���������  � ��
 

�������� , 
�
 �
����
 	�� ���	����
��, �
 �
�
�
 �
�
���	����
 �����	� �������� �������
�	�.  

2�� ���
����� "
����� R = (Vout –Vsat- Vf)/I,  ��� ��� ���
)���� �����
�� V= Vout –Vsat, 	�� ��� �	
 �
�	
����� �������� ��� 

����
' �����, �
������ I = If. 1�� ���� ��������� ���	
��
�
� ��'��� �

	�
����� �� ������ 	
�
� If1 � If2: 

If1/If2=R2/R1(V1- Vf1)/( V2- Vf2) 

� ����� � 	��, �	
 � ����
' ����� R2=R1, �
��� �
���)���� �
������: 

If1/If2= (V1- Vf1)/( V2- Vf2) 

$� �	
' "
����� ����
, �	
 ��� 
���� ���������� ��	����, 	�� ������ ������� ��������� ����
�
 ���������� �� ��
�� �� 

����
' 	
�. 2.�. ��� 
���� ���������� ��	���� ����	�, 	�� �����. ���	
' �� �� �	
 ���	 �����	� �
������� ����������
' 

�
)�
�	� �� �����	
�� R � �

	��	�	����
 ���������� �""��	���
�	� ��
	� �����. 

$	�� �
��
	��� �������
�	� ��������� 	
�� 
	 ���������� �� ��������: 

 

 ���	
��
�1 ���	
��
�2 ��
#��	 ���������  

 ����
 ��
������ ���	
��
��    

��������� ��	���� 5 5    

������� Vf 3.6 3.42 5% �
 ���������  

$�������� 	
�� If 1.4 1.58 13% �

	��	�	����
 �
 	
�� 

 NSCW215 ��� 2.8 - 4.0 �
��	    

��������� ��	���� 5 5    

������� Vf 4 2.8 43% �
 ���������  

$�������� 	
�� If 1 2.2 120% �

	��	�	����
 �
 	
�� 

 LXHL-xW03 5��		  ��� 5.43-8.31 �
��	�    

��������� ��	���� 9 9    

������� Vf 8.31 5.43 53% �
 ���������  

$�������� 	
�� If 0.69 3.57 417% �

	��	�	����
 �
 	
�� 

*��	� �� �
�������� #�"��, �
�
��	 
 	
�, �	
 �� ���'���
� 
���� ��
����	���
 �
�	��� ���������� ������	�	
� ���������� 

���	
��
�
� � ��
���
��	��. 

 

& �	
 ������ 
 ��
��� ����	���
�? !�� �� 	
��� � ��	��#��� ��� ����-������	���� ������	
����? 4��� ���	
��
�� �)� �
��
 


	��
��	� �
��� ���
	
������, 	
 ����	���� �
 ��	��
��� � ��	��#� ��� ������	
�� 
	��
��	� ��
�	
 �� ����
�	�����	�� 

�
��
����, � 	�� 
��� ��	��
������� ����	���� � 
��
' ��	��#� ������	��
��	� � ������. $� �
��
 ��
�	
 ���
��	�. 2.�. 
��	� 

�� - ����� �� ���'���
�. �
	 �������' ������: 

 

�� "
	
���"��� 

�
������ ������� 

��	��#� GNM-

40571CUG-11 (	�� 

����� ����� 

���	
��
�� �� 
��� 

	
���). !�� ����
 

�����
 �� ��� 


�������� �������� 

��� ��� ����� 	��
. 

�� "
	
���"��� ����
 


	�������� ��
	��� 

��	��#�, �
	
��� ���������
 ���	����� ���	�� #��	
� – 
�
�
 40%!!!  ��� 

��
���� ���� ���
�� � 	
�, �	
 �� ����������� ���'����, � 

	
�

��������� )��  �����	
�� ��� ������	��� �� ���	� �
����	��� 

�����	����	�� ���� ���	
��
�
� � ��	��#��. �
��� �
�
�� �����	
�
� 

(	
��), ��� ��	��#� �
������ �
�
��' ������' #��	 � ����

�����  

���
�	�.  4)� 
��
' �� 
��
� ��� �������#�� ����
' ����� �� ��
� 

�������
 	
��, ��� �������� � 100 �& ������ ������
�	� 20%, �	
 ���
�� �� ���� ����������� ������ � ���"��� ����������
�
 

�������
 	
��, �� �
���	���. ������
�	� ��� �	
� 	
�� �� �
���� �������	� 10%. 2.�. ���� �
��� �
�
�� 	
�� � �
������� 

�
������
�
 �����
�
 #��	�, ��
���
��	���  �
����	 ��
���� ���
����
' �������#�� ���	
��
�
� � ����
� 	��
. /���� ���
	
�
� 

����� �	� ��
���� ��
���	�� � �����	�� ��
���
��	� ���
�	 	��
, ������	� ���	
��
��. �
��	�
, �	
 ������ ��
����, �	
 

��
���� ��
���
��	���, 	�� �
�	��)�� �
�	���� ��	��#� �
��
�	�  �

	��	�	�� )�� 	��������
' �
�����	�#��. 

 

& �	
��
�	�. 

*��
 �� ����� �����
�	�������� ���������', �	
 ���������� 
 ���
�
' �	
��
�	� ���������� ���'���
�. 2�� ��� ���'���� 

��'�	��	����
 �����
 ���� 	 �� �	
��
�	� �
����
�
 ������� – � ���	
��
���� ������� – 	�� 
�� ����
 � � �����
� ������� 	��. 

+
��
 �����	�, �	
 
	����	����
� ��������� ���'���
� � �����
�� �
 ���	
��
���� �����
� � 	�� – 	
 
�� � �
�	���� 	 ������  

�
�  ����	
��
�	� � �	� «������� �
��» �
�	�����	 ����
 10-12%. 

� ������ ��������, ������� � ���)�� �	�
� � ���������� ���
���� � ����-������	���� ������	
����, ��	��#��� � 

������	
����� ���	
��
����, ������� �� �	
�� �����
, � ��
��� ���������� ���'���
� � 
��� �""��	���
, 
�
���
 �
��� 



���
���� 	�� ����
�
�	�
����� ��� ���������� ���	
��
����. 1� � ������ �	
��
�	� ���'���
� �� 
�������	 ��)��	����
�
 

������� �� ����	
��
�	� 	���� ������', � �����	������ �
����	��� ��������� 	�� �����	����
. 

$��
�� �� 	
�
, �	
 ������ �	�����	��� ����� ���������� ���	
��
���� ����	 �
�������� ����
�����, 	������	
��, �����	
��, � 

��
��� � ����
�
�	�
����� – �� ����	
��
�	� ���
 �����	� �� ����	
��
�	� �������, ���	���� ��������� ����	
��
�	�, 

������� 	�� ��	��	� ���'���, ��	�� ����	��� ���	� ���
)��	�� (�
�����	�� ������
�	�), ��������	�� ������ ����	�
' ���	� 

(��������	�� �	
��
�	�) � 	.�. ���	
��
� ��, � ��
  
������, 
	���	 ���, �� �	
 ������	��. -��
�	 ��, ���	�
'��, ������ ��
������ 

���	
��
�
�, �
����	 ���� – ��������� 	 �	
��
�	� ������' �� ���'���
� �����	����
 
����. �
, ���
� �����
� �����	�
 

�������� �
�����	��, �
	
�
�
 �� ��
 �

)� ��� ��
 ���	���
. 

-����	�� � �
)���� ���
����� ���������, �� ��� )�� �	������#�� 	
��, 	���� ��� TPIC6B595, �
-������ ����
 �
���� �	� 

�������� ��-�� �� �
�����
�
 ��	��������, �� � �
	
�, �	
 �� ����� ���
���
��	� ���'��� �� �	������#�� 	
��, �
��� 
� 

"��	������ ���������	�� �
 ��
	� �����	����
 
��� ������� �����	
��� � �
 #��� ���
� � ���'����� �
�	
���
�
 	
��. � ����
� 

������ ��� �����
	���� ��	�����
 	
���
 ��
�	�
 ����
	��������
�
 �������, � �� ���	 �
������� #���, ��� ���������� 

������	��� � �����	�� �������. 

*���� �� �����
� ���������� �
�����	�� ���'���
�, 
�
���
 ��� #���' 
���)���� - �����	�� �
����
��	����
� �
�������� 

���	
��
�
�. 2
� �
����
��	����
' #��
��� �����	�� ���
�� �� ����� �����
�	���' � �

	��	�	��� 	��������
' �
�����	�#��. !�� 

�����	�
, ��� �
����
��	����
� �
�������� ���	
��
�
�, 	
� 
��
�
 ���	
��
�� ����� 	
�� ��� #��
���. /	
 �����	�� ���������� 

�
������
�
 �� �
����
��	�����  #��
���, 	
 
�
 ������	����	�� ��� ����� �
����
��	����
 �
��������� ���	
��
�
�. 2.�. 


��������� )�' �����	
� ������	����	�� �
 	
' �� "
����� R = (Vout –Vsat- Vf)/ I , 
����
 Vf = V1f + V2f + V3f +…, ���
�� �� 

�
�����	�� ���	
��
�
� � #��
���. �
 �	
' �� "
����� ������	����	�� � �
�
���	�����' �����	��' �����	
� ���'����, ���� 

��
�
���
 ���
���
��	� �
������
� ���������� ��� ��	���� #��
��� ���	
��
�
�. ��� �	
� Vsat =0.8~1.0, � If = 20 �& (��� 

���
�
)��� ���	
��
�
�). *����
, ��	� 
���
' ����� ���������� �
����
��	������ ���� �� ���'���
�, 	�� ��� ��-�� 
���
�
 

���������� ����������	�� ����
� ������' ���������' � 
� �	
�
�� � �

	��	�	����
 �� �	������#�� 	
��, 	.�. �� ���'���
� 

�

)� ������ 

'	���. 

 

�����	����	��� � "���#�� ���'���
�. 

$ � ���� ����� �����
	��� 
��
���� ����, �����	����	��� � "���#�� ���'���
� "���� Macroblock, ��� 
��
�
 �� ������, � 

���	
�)�� ����� ��
���
��	���' ���'���
� � ���
��� �""��	����� � 	
��� ������ #���. 1����� "���� ���#���������	�� 	
���
 �� 

���'����� ��� ���	
��
�
� � �

	��	�	����
 �
�#��	�����	 ��
� ������� 	
���
 �� ���'�����.  

$	��, 
 ��
���#�� "���� Macroblock: 

 

� ���'����� ���
���� 	�� ����� )�� ����� ������ 	���
�
���, �����
	����� "���
' Macroblock ��� ��������� 

"���#�
������� � ����	�������� �����	����	�� ���'���
�, �
 ��������� � �
������	���: 

 

�) PrecisionDrive™ 

PrecisionDrive™, ���
�����	 �
��'��  	���
�
��  ��������� ���
���� �����	����	�� � 	
��
�	� ������� 	
��, ��� ����� 

�������� 
��
' ����
�����, 	�� � ����� 
	�������� �
������� ����
����. *��
���� �����	����	��� ����
' 	���
�
��� ������� 

�� �������. 

 
 

) Share-I-O™ 

2���
�
��� Share-I-O™, �� �
�
���	������ ���
�
�, ���
����� �	�����	��  ����, 
���������	 	���� �
�
���	������ "���#�� 

��� �����
�	��� ���������
�	� ���	
��
�
� � �� �
������#��', ���������� ���
�	�  ���	
��
�
� (��������� 	
��), � � ������'��� � 

���
	
��� ������. ������ ������ ���'����, �� ��� )��
 �
�
���	������ "���#�' ��� ��� )�� �� ��� "���#�� �� ���'��� � 

��
�����	�� "���#�
������� ��
�
�, �� 	����	 �����
	�� �
�
' �����, ��������� ����	�
' ���	�. ��� �	
� ��
�	
 ����
 

������	� �
����� ����
����, 	.� 
���������	�� �� �
����  �����
��������
�	� ��� ����� �����, 	�� � � ����� � ���. ��. ���. 

 
 

�) All-Ways-ON™ 

2���
�
��� All-Ways-ON™ - 
���������	 ��� ����� MBI18xx ��	�
� ��� �����- ��� ����� ���	
��
�
� 
���� ������
�, �� 

���	�� ��	����. *���
 ���
��	�� � �
�	
���
 ��� ����
� �
�	
����, �
	� ��� ������	 
	 ����������. 



 

8��
��
 ���'���� "���� Macroblock, �
��
 �������	� �� 4 
��
���� 	���: 

1) 1��'���� PrecisionDrive™ � ���
' ����������. 

 

*��
���� 
���	� ����������: 

• �
��
#��	��� ���	
��
���� ����
 ������ 

• ��������/���	������ ���	
��
���� ������� 

• ;��"�������/����
����� ���	
��

���� ������� 

• $�"
���#�
���� ������  

• 1
�
���� ��"
���#�
���� ���	���, �����    

• 0���)�� �	�
��    

 

*)��  �����	����	���:     

• ���
�� �
�	
���
�
 	
�� ��������	�� � ��������  ���������� �� ��������.    

• �
��	�
'�� ���
��
�
 	
�� �
 �����	��� �������
 �����	
��. 

• 0��	��' 
	���� 	
�� �� ���
��: 

OE(min): 200ns @IOUT < 60mA 

OE(min): 400ns @IOUT = 60~100mA 

��������������/	
���� MBI5167 MBI5168 MBI5169 MBI5170 MBI5171 MBI5025 MBI5026 MBI5027 MBI5028 MBI5029 MBI5368 


�-�
 �����
� 8 16 24 

�
��
��� �

��������� 

�
�� ����� �������� < ±3% < ±5% 

�
��
��� �

��������� 

�
�� ����� ������ < ±6% 

���
��
� �
� (mA) 3~45 5~120 5~50 5~90 10~60 

����
��� ����
��(MHz) 25 

���������� ������� 

(�) 

3.3; 

5.0 5.0 

3.3; 

5.0 5.0 

3.3; 

5.0 

�����
����� 

����
��
�
� (Error 

Detection) - - v - v - - v - v - 

������  ��
�
 

(��
������������ 

���
���) - - - v v - - - v v v 

PrecisionDrive™ v v v v v v v v v v v 

Share-I-O™ - - v v v - - v v v - 

���
��� �
��
��� �� 

���
�  �
�� v - - - - v - - - - v 

��
�� � �������
� 

!����� v v v v v v v v v v v 

4-� ��
�
��
� 

�����"��� v v v v v v v v v v v 

�������
����� 

����
��
�
� (�) 17 

#$%&' ( �( ����)�) 

SOP16, 

SSOP16 

P-

DIP16, 

SOP16, 

SSOP16 

P-

DIP16, 

SOP16, 

SSOP16 

P-

DIP16, 

SOP16, 

SSOP16 

P-

DIP16, 

SOP16, 

SSOP16 

SOP24, 

SSOP24 

P-

DIP24, 

SP-

DIP24, 

SOP24, 

SSOP24 

P-

DIP24, 

SP-

DIP24, 

SOP24, 

SSOP24 

P-

DIP24, 

SP-

DIP24, 

SOP24, 

SSOP24 

P-

DIP24, 

SP-

DIP24, 

SOP24, 

SSOP24 LQFP48 

 

*)�� ����� �
��� �����: 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

*
)����� �	���	����� �����: 

 
 

2) 1��'���� �
������
' �
)�
�	� All-Ways-ON™ �� ���� ����������. 

*��
���� 
���	� ����������: 

• 1�� �
)��� ���	
��
�
� 

• &�	
�
����
� 
���)���� 

• �������� ������� 

• 1��
��	���
� 
���)���� 

• �
��	��	�� %! ������' 

• !
���
������� 	������ 

• ������� 

 

*)��  �����	����	���:    

• ���
�� �
�	
���
�
 	
�� ��������	�� � ��������  ���������� �� ��������.    

• �
��	�
'�� ���
��
�
 	
�� �
 �����	��� �������
 �����	
��. 

 

��������������/	
���� MBI1801 MBI1802 MBI1804 MBI1816 


�-�
 �����
� 1 2 4 16 

�
��
��� �

�������� �
�� ����� �������� - < ±3% 

�
��
��� �

�������� �
�� ����� ����
������� < ±6% 

���
���� �
� (mA) �� 1 ����� 50~1200 40~360 40~240 5~60 

���������� ������� (�) 5 

	���������� ��������
��� �������� (���) 1 

PrecisionDrive™ v v v v 

All-Ways-ON™ v v v v 

&��������� 
���� ���
�� (OE) v v v v 

%�
���������� ���
��� !*	(PWM) 0% - 100% 

+�,��� 
� ��������� 

����
����� ����
� ����������� (
���-������ 

��� ������� ���.� 100-150°C) 

#$%&' ( �( ����)�) 

TO-220-

5L  SOP-8  TSSOP-20  

# /�������� ���
�
� - v v v 

0�
�
������ ����� (� �
� 75% �
,�
��� 1 ������
�) - v - - 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

*)�� ����� �
��� �����: 

 
*
)����� �	���	����� �����: 

 
������ ��� ����� � 
>�������� ���
�
�, ��� �
������� ���
��
' �
)�
�	�. 

 
 

3) 2�����������' ���'��� ��� RGB ����	��
� � ��	������
�
��
' ���
' ���������� � ���
���� ��������� ��	���� 

*��
���� 
���	� ����������: 

• ���	���
�/�
�����
� ���
��	���
� 
���)���� 

• &���	��	���
� 
���)����/���
��#�� 

• *���)���� ��� ��������	������ ���������' 

• ���	
��
���� ������� ��� ��������� �
�
�
� 

• .�����"	�
� 
���)���� 

• 1
�
���� ������� � ����� 

*)��  �����	����	���:    

• ���
�� �
�	
���
�
 	
�� ��������	�� � ��������  ���������� �� ��������.    

• �
��	�
'�� ���
��
�
 	
�� �
 �����	��� �������
 �����	
��. 

 

��������������/	
���� MBI6010 


�-�
 �����
� 3 (RGB) 

�
��
��� �

�������� �
�� ����� �������� < ±5% 

�
��
��� �

�������� �
�� ����� 

����
������� < ±5% 

���
���� �
� (mA) 3~60 

����
��� ����
��(MHz) 5 

���������� ������� (�) 5~12 

PrecisionDrive™ v 

Share-I-O™ v 

4-� ��
�
���� �����"��� v 

�������
����� ����
��
�
� (�) 17 

#$%&' ( �( ����)�) SSOP16 

 



*)�� ����� �
��� �����: 

 
�	���	����� �����: 

 
 

 

4) 1��'���� ��� ���	
��
��
' �
����	�� 

 

*��
���� 
���	� ����������: 

• ���	
��
���� �
����	��, 	.�. #��	��� 

• �
	
��� 	���"
�� 

• �����
����� 

• ?�"�
��� "
	
������	� � ����
 ������ 

• MP3 ������ 

• ��'����� 

• �
����	�� ������	��, ������ 

• �
����	�� ��
�
�, ������ ��	���' 

 

*)��  �����	����	���: 

• 3-4 ������ �
�	
���
�
 	
�� 

• ���
��� �""��	���
�	�, �
 92% 

• *���� ��������' ������ - �� 	��� 	��, �����	���
�	�, �
������	
��, ��
�� 6
		�� 

 

��������������/	
���� MBI1008 MBI1009 MBI1011 


�-�
 �����
� 4 3 (RGB) 3 

�
��
��� �

�������� �
�� ����� �������� < ±5% 

�
��
��� �

�������� �
�� ����� 

����
������� < ±5% < ±12% < ±5% 

���
���� �
� (mA) 15~25 5~40 15~25 

����
��� ����
��(MHz) - 20 - 

������  ��
�
 (��
���������� ���
���) - v - 

���������� ������� (�) 2.7~8 3~5.5 3~5.5 

Share-I-O™ v v v 

4-� ��
�
���� �����"��� - v - 

�������
����� ����
��
�
� (�) 8 17 7 

0""������
��� >90% 

��(�
� �
����� ���������� �� 20 �1 - - 320mV 

#$%&' ( �( ����)�) SOT26 SSOP16 SOT28 

 



 

*)�� ����� �
��� �����: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*
)����� �	���	����� ����� MBI1009: 

 
 

 

 

 

*������� ���
	
��� �
�
���	������ "���#�
������� 
�
���
�	�' ���'���
� "���� Macroblock: 

 

��
������������ �
��	�
'�� ���
�	�, ��� ����������� ���
�	� ���	
��
�
�: 

 

 
 

 

������������ ���
�	�: 



 
 

-������ "���� Macroblock �
 �����
�	��� ����������� ���	
��
�
�. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2���#� ��������� ���'���
� ��������� "���: 

 

  TI Toshiba SiTI STM Macroblock 

���� �����	
�� TLC5921 TB62726, TB62725, 
TB62706, TB62705 

ST2221C, 
ST2221A, 
DM135, 
DM132  

STP16C596, 
STP08C596 

MBI5026, MBI5168 

����	�� �� ����           
- ����-���� +/- 4%  +/- 4%  +/- 4%  +/- 4%  +/- 3%  

- �����	
���-
�����	
��� 

+/- 10% +/- 12% +/- 10% +/- 10% +/- 6% 

TLC5921/ 5905  TB62727  MBI5027, MBI5169  

- �� �����	
��� - �� �����	
��� - ���������� �� 
	��������� 

�����	���� 
��	�����	��� 
	���������� 

- ���������� 
	��������� 

- ���������� 
	��������� 

DM133 x 

- � ������ �������� 
������ 

TLC5902/ 5905  TB62727  MBI5028, MBI5170  

5-��� (32 ���) 6-���(64 ����)  7-��� (128 �����)  

����	 ������ 
(��������� 
����	���) 

  ���������� 

DM133 x 

�������� 

TLC5921: 32  TB62727: 30  

TLC5902: 64  TB62718: 64 

������	��� 
������� 

TLC5905: 100   

28 x MBI5027/5028: 24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���
	
��� �
������ �������
�	� ��������� ������	�
� ���	
��
�
�. � ����
' �	�	��, ���"��� �� ����
��	�� ��� �����-	
 

�
����	��� ���	
��
�
�, ���� ���#�����
 �	
 �� ������
. ;��"��� ����
��	�� � ��� �	��	����� #���� � �
������ 	 
)�  

���	���. !
����	��� �� �������
�	�, ��� �
����	��� ���	
��
�
� �
��
 �
����	� � "���-���
	
��	���'. *����
 �� ��� "���� 

�� 	 ��� ���� �������
�	�' � �������
 
#���	� �
������� ���	
��
�
� �
��
 ���
�� �� 
)�� ���"��
�, ����������� � ����
' 

�	�	��. 
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1
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-�.-�.
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